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摘要 

算法交易(Algorithmic Trading)係指運用程式快速和自動化的優勢，分析特

定市場的數據後，根據交易策略的決策來獲取報酬。加速算法交易(Accelerated 

Algorithmic Trading)則是藉由硬體加速的算法交易。 

在 Xilinx所提供的開放資源中，存在一套適用於芝加哥期貨市場的加速算

法交易模型，因此本專題之研究目的為以該模型為參考原型，修改或重新設計

一套適用於台灣期貨市場的算法交易模型，並透過 Alveo U50數據中心加速卡

進行加速。 

專題流程從收集資料開始，首先必須認識網際網路資料傳輸原理以及交易

所傳輸資訊的種類和格式，並分析 Xilinx的加速算法交易的模組架構。之後設

計解碼交易所封包和收集市場數據的程式，並以元大金融控股公司所錄製的封

包驗證解碼結果。 

研究結果完成了適用於台灣期貨市場的加速算法交易部分模型之軟體模擬

與合成，硬體驗證和其他模型的設計則是後續的目標。 

 

內容 

一、前言 

算法交易(Algorithmic Trading)係指運用電腦程式快速和自動化的優勢，分

析特定市場的數據資料後，根據事先設定的交易策略，決定下單的時機、價格

和數量後進行操作，並從中獲得報酬。而透過硬體提高算法交易之程式的運作

速度，便形成加速算法交易(Accelerated Algorithmic Trading)。 

在美國的可程式邏輯器件生產商 Xilinx提供的開放資源中，包含了適用於

芝加哥期貨市場的加速算法交易模型，目的在於降低交易策略開發人員實作算

法交易的門檻。因此本專題之研究目的為以該加速算法交易模型為參考原型，

修改或重新設計適用於台灣期貨市場的模型。 
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二、原理分析 

算法交易的流程分為：接收並解碼來自交易所的封包資訊、根據資訊內容

對商品委託簿進行變更、交易策略根據變更後的委託簿作出決策以及將決策結

果包裝成委託封包。 

第一步驟解碼台灣期貨交易所的封包，需參考期貨交易所釋出的逐筆行情

資訊傳輸作業手冊，手冊記載各種類資料的格式以及說明。因為目標為取得委

託簿變更的資訊，所以解碼對象以委託簿揭示訊息(I081)為主。第二步驟更新商

品委託簿，同樣參考逐筆行情資訊傳輸作業手冊的說明來操作，操作種類主要

分成新增、修改和刪除[1]。第三步驟作出決策，由預先設定好的交易策略根據

最新委託簿五檔價量，作出送出、更新或取消買賣委託的決策。第四步驟由於

缺少向交易所送出委託之封包的格式資料，因此現階段尚未完成。 

另外，由於封包在進入網路傳輸之前會經過層層包裝，因此需先對封包進

行拆封，取得封包的酬載後才能將其輸入算法交易的模組。拆封方式需參考各

個協定所對應的檔頭格式，而 I081的協定(Ethernet、IPv4和 UDP)之檔頭格式皆

為固定長度[2]，因此可以透過計算讀取的資料位元數目便可以得到檔頭資訊和

封包的酬載。 

 

三、系統設計 

參考 Xilinx的 AAT模型後，根據上述算法交易的流程，將每一步驟用一個

模組來實作，因此總共有三個模組：feedHandler、orderBook、pricingEngine。

三個模組的關係圖如下[3]， 

 
圖1 模組關係圖 

feedHandler負責解碼來自台灣期貨交易所的逐筆行情更新封包，orderBook

根據封包的內容更新對應商品的委託簿，pricingEngine藉由委託簿五檔價量的

變化來作出交易決策。 

(一) feedHandler 

feedHandler模組的設計如下， 
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圖2 feedHandler模組架構 

inputStreamHandler負責將輸入資料從數據流(data stream) 型態的轉換

成64-bit為一組的 FIFO型態，該設計目的除了讓資料長度契合介面寬度，

固定長度有助於定出當前資料在封包的對應位置。然而單一個 I081的 UDP

封包資料並非固定長度，也非64-bit的整數倍，因此封包資料在進入該模

組之前，需透過前處理將長度以補齊方式設置成64-bit的倍數。補齊的位

元組皆為0xff，因 I081封包資料當中不會出現此位元組，0xff可用於辨識 I

081封包的結束。 

MDPacketHandler接收64-bit為一組的 FIFO輸入資料後，根據逐筆行

情資訊傳輸作業手冊中的 I081格式來解碼委託簿變更的相關資訊。I081的

UDP封包內容分成三個部分：行情訊息共用檔頭、商品訊息以及委託簿變

更條目[1]。有別於芝加哥期貨交易所之封包格式，單一 I081封包存在複數

組委託簿變更條目資料，因此行情訊息共用檔頭和商品訊息的資料存取於

同一資料類別，委託簿變更條目的資料則存取於另一資料類別，兩者皆以

FIFO的方式傳輸給下一級的功能。 

symbolLookup接收解碼後的行情訊息共用檔頭、商品訊息和委託簿變

更資料後，根據商品訊息中的商品代碼(prodID)，在商品代碼表中查詢對應

的索引值(index)。若查詢成功則將該索引值和委託簿變更條目資料包裝成

資料流的資料型態，並傳送給下一級的模組，同理行情訊息共用檔頭和商

品訊息也做一樣的包裝；若查詢失敗則捨棄這筆委託簿變更資料。 

(二) orderBook 

orderBook模組的設計如下， 

 

圖3 orderBook模組架構 
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operationPull接收包裝後的委託簿變更條目之數據流資料後，將輸入

資料拆封成對應的資料類別，並以 FIFO的方式傳輸給下一級的功能。 

operationProcess接收拆封後的委託簿變更資料後，根據商品代碼所對

應的索引值(index)，在記憶體中取得該商品的委託簿五檔價量。接著根據

委託簿變更的操作代碼，呼叫對應的功能來更新委託簿五檔價量，變更的

操作分為四種：新增(Add)、修改(Modify)、刪除(Delete)和覆蓋(Overlay)。

由於覆蓋和修改的更新方式雷同，兩種更新方式皆使用同一功能實現，因

此共有三種功能來實現委託簿五檔價量的更新。最後更新後的委託簿五檔

價量存取於對應的資料類別中，並以 FIFO的方式傳輸給下一級的功能。 

responsePush接收更新後的委託簿五檔價量後，將該資料包裝成數據

流的資料型態並傳送給下一級的模組。 

(三) pricingEngine 

pricingEngine模組的設計如下， 

 

圖4 pricingEngine模組架構 

responsePull接收包裝後的委託簿最新五檔價量資料後，將輸入資料拆

封成對應的資料類別，並以 FIFO的方式傳輸給下一級的功能。 

pricingProcess接收拆封後的最新委託簿資料後，將委託簿最新五檔價

量輸入對應的交易策略中，作出增加、更新或取消委託等決策。決策的資

料存取於對應的資料類別中，並以 FIFO的方式傳輸給下一級的功能。 

operationPush接收策略決定的委託操作後，將該資料包裝成數據流的

資料型態並傳送給下一級的模組 orderEntry。 

 

四、實作結果 

在模擬驗證上，feedHandler模組以元大金融控股所錄製的交易所封包驗證

其解碼功能，orderBook模組以數筆委託簿變更條目資料驗證新增、刪除和修改

的變更功能，pricingEngine模組以數筆委託簿五檔價量驗證做出決策的功能。 

在合成表現上，根據排程表計算出核心功能的延遲為134奈秒/每筆測試資

料。以台灣期貨交易所每秒一萬至一萬五千個封包的傳輸頻率，延遲時間屬於

可接受範圍，但是若考慮封包的前處理和送出委託仍需時額外的時間，仍希望

延遲能夠進一步優化。暫存器合計使用32,299單位，查找表合計使用42,690單
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位，根據 Alveo U50數據中心加速卡的規格(暫存器1,743k單位、查找表(872k

單位)，兩者的使用率分別為1.85%和4.89%，屬於可接受範圍。 

 
圖5 模組合成報告 

 

五、結論 

(一) 分析與討論 

根據排程表，可以發現資料流的讀寫具有最高的延遲，因此想降低模組整

體的延遲，有兩個改善方向。第一個是減少讀寫的資料流長度，目前的設計是

讀寫全部的委託簿變更資料，可以在不影響委託簿更新的情況捨去部分資料來

增加讀寫速度。第二個是減少讀寫的次數，目前的設計是 orderBook每一筆委

託簿變更資料都會重新從記憶體讀取委託簿五檔價量，並向下一級寫出最新的

委託簿五檔價量。可以修改成若同一個封包中包含複數筆委託簿變更資料時，

因為欲變更之委託簿皆屬於同一商品，只須從記憶體對委託簿五檔價量做一次

讀取，接著根據多筆委託簿變更資料多次修改變更後，再將最新的委託簿五檔

價量做一次寫出，減少讀寫次數。 

另外因為 AAT屬於開放資源，為了增加普遍性和可閱讀性，功能設計分得

比較精細，卻也增加許多資料傳輸的步驟和程序，進而影響到表現。因此可以

嘗試合併部分模組或是功能，不僅減少資料流組裝和拆分的次數，降低延遲，

也可以減少暫存器和查找表的使用量。 

(二) 未來目標 

主要為硬體驗證。由於上述模組皆為 AAT的部份模組，因此欲對部分模組

進行硬體驗證，需編寫主機的程式碼定義電腦端至硬體端的資料傳輸，這部分

尚在學習當中，因此目前實作階段進行至軟體模擬和合成，硬體驗證則是後續

主要目標。 
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其次是實作下一級模組 orderEntry。orderEntry負責將策略決定的委託操作

之資料組裝成 TCP封包內容，格式需根據台灣期貨交易的規定，然而本人目前

手邊沒有這方面的資料可以參考，因此先擱置這一模組的實作。若能取得相關

資料，orderEntry的實作也是後續目標之一。 
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