
Using Bi-LSTM Model and BERT-based Model
for Traditional Chinese Punctuation Restoration

利用Bi-LSTM Model與BERT-based Model

實現繁體中文自動化標點標註

Introduction

1. 三種model在新聞資料集表現上的對比
使用三種模型 Bi-LSTM(with attention)、BERT、BERT+Bi-LSTM，
實作三類別標點(，。？)的分類器，並且測試三種不同的模型在
加入錯漏字(noise)前後時資料集的 Precision、Recallc 和 F-score。

2. 各種對話結構下的BERT+Bi-LSTM表現比較(範例輸出)

實驗結果

結論
【模型比較】

1.以測試指標的結果而言，「BERT based」模型
都優良於「Bi-LSTM」模型，其中又以「BERT 

+ Bi-LSTM」在整體表現上最為優秀，精確率達
八成。

2.「Bi-LSTM」模型，在精確率的表現也近六成
五，而且相對「BERT based」模型而言，其結構
參數較為精簡，反而更適合資源有限的裝置進行
實作。

【實際應用】

1. 單人講述的對話結構下，模型標註優良，可
讀性高，符合期待。

2. 雙人聊天、多人聊天和論辯對話下，標記較
為混亂，錯誤包含「將不同人的對話歸類在同一
個句子中。」、「無法標示過短的語句。」

3.「複數人數的對話文稿」預期可以透過將不同
人物的對話分離開來再各別進行標註，達成更為
優良的成果。
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對話結構 輸出結果

單人講述

【範例】
演講

原始資料：
我問各位這個故事到底在說什麼？這是一個智慧的故事，他的定義絕對不是告訴各位對老人家要有禮貌約會不要遲到，
如果只是為了告訴這個，我不能不說中國的智慧絕對沒有這麼淺薄。這個故事到底要告訴各位什麼東西，各位跟著我
讀下去：張良曾經從容地散步在下邳的橋上，這句平平無奇，可是歷史學看待事物不同的觀點就是我們有時間的縱深，
我們看到每一樣東西必要追問它處在時空的那一個點上。張良在從容散步前他做了什麼事情？他剛做了一件驚天動地
的大事，他在搏浪沙剌殺秦始皇。他為什麼要去剌殺秦始皇？張良是韓國宰相名門之後，秦國滅亡了韓國，他要為韓
報仇消滅強秦。為了這個目的他散盡家財求取剌客，最後剌殺失敗他被全天下通緝。在這一刻他逃到了下邳，
Bert + Bi - LSTM：
我問各位這個故事到底在說什麼？這是一個智慧的故事，他的定義絕對不是告訴各位對老人家要有禮貌約會不要遲到，
如果只是為了告訴這個，我不能不說中國的智慧絕對沒有這麼淺薄，這個故事到底要告訴各位什麼東西，各位跟著我
讀下去。張良曾經從容地散步在下邳的橋上。這句平平無奇，可是歷史學看待事物不同的觀點就是我們有時間的縱深，
我們看到每一樣東西，必要追問它處在時空的那一個點上。張良在從容散步前，他做了什麼事情？他剛做了一件驚天
動地的大事，他在搏浪沙剌殺秦始皇，他為什麼要去剌殺秦始皇。張良是韓國宰相名門，之後秦國滅亡了韓國，他要
為韓報仇消滅強秦，為了這個目的，他散盡家財求取剌客，最後剌殺失敗，他被全天下通緝，在這一刻他逃到了下邳。

雙人聊天

【範例】
訪談

原始資料：
大家快樂-沒有問題而且我們就是一個這麼民主自由的社會氛圍多好。你盡量開玩笑，沒關係真的嗎，確定?不要太...
只有一個要求不要開我髮型的玩笑，其他都可以開，好不好?沒有問題X2剛才說，喔我已經跟...跟韓市長道過歉了，
然後我想要問韓市長有沒有覺得想要跟...哪一些人道歉呢?是從我出生呱呱墜地到現在?都可以，都可以我不曉得。如
果在從小到大的過程上有一些接觸的朋友心裡不舒服可能是我年輕的...年少輕狂的時候我不曉得。要從少年開始回憶
嗎?都可以，隨便你，謝謝。如果大家感覺不好，非常抱歉。今天我好像看到了教堂對神父要懺悔這樣。要告解是不
是?沒有
Bert + Bi - LSTM：
大家快樂沒有問題，而且我們就是一個這麼民主自由的社會氛圍多好，你盡量開玩笑沒關係真的嗎？確定不要太只有
一個要求不要開我髮型的玩笑其他都可以，開好不好沒有問題，X2剛才說喔，我已經跟跟韓市長道過歉了，然後我
想要問韓市長有沒有覺得想要跟哪一些人道歉呢？是從我出生呱呱墜地到現在都可以都可以。我不曉得如果在從小到
大的過程上，有一些接觸的朋友心裡不舒服，可能是我年輕的少輕狂的時候，我不曉得要從少年開始回憶嗎，都可
以隨便你謝謝，如果大家感覺不好非常抱歉，今天我好像看到了教堂對神父要懺悔，這樣要告解是不是沒有，

多人聊天

【範例】
桌遊

原始資料：
認真了我們要承襲我們在高中時期的時候６年我們要承襲我們在高中時期的時候６年高中嗎？對、高中高中就開始玩
了？！對、高中就是...這遊戲應該是淦話遊戲才對就是...我們的規則一定跟你們看到得不太一樣我們是比較現在比較、
現在比較有錢、我們以前都是拿紙就原始的版本現在比較、現在比較有錢、我們以前都是拿紙這個社區的狼人跟平民
一樣暴亂XD現在比較、現在比較有錢、我們以前都是拿紙這個社區的狼人跟平民一樣暴亂XD對！我們以前都是拿紙
我們拿筆之類的、自己在那邊寫！我們以前都拿白紙！所以我們沒有太多的規則！我們沒有太多規則跟拘束會有跟你
們、痾、認知上可能會有不一樣的地方不過來吧你要！你要介紹你的角色！來吧
Bert + Bi - LSTM：
認真了。我們要承襲我們在高中時期的時候６年，我們要承襲我們在高中時期的時候６年高中嗎？對高中，高中就開
始玩了，對高中就是，這遊戲應該是淦話遊戲才對，就是我們的規則一定跟你們看到得不太一樣，我們是比較現在比
較現在比較有錢，我們以前都是拿紙就原始的版本，現在比較現在比較有錢，我們以前都是拿紙，這個社區的狼人
跟平民一樣暴亂XD，現在比較現在比較有錢，我們以前都是拿紙，這個社區的狼人跟平民一樣暴亂XD對，我們以前
都是拿紙，我們拿筆之類的，自己在那邊寫，我們以前都拿白紙。所以我們沒有太多的規則，我們沒有太多規則跟拘
束，會有跟你們痾認知上可能會有不一樣的地方，不過來吧，你要你要介紹你的角色來吧，

論辯對話

【範例】
會議

原始資料：
現在進行公共工程委員會的預算，公共工程委員會顏副主任委員已經到場，我們就從第 1 目開始審查，第 1 目在委員
會是凍結 93 萬 5,000 元。對不對？
林主任佳欣：我們是……
主席：這是一般行政。請用麥克風發言。在委員會是一般行政第 1 目，我們是以「目」做處理，請大家看「目」，不
要看「目」裡面的「節」，那太細了。一般行政在委員會是凍結 93 萬 5,000 元，我們黨團沒有提案，所以我們就照
委員會的決議通過。
林主任佳欣：是。
主席：第 2 目在委員會是減列 100 萬元，凍結 800 萬元，對不對？
林主任佳欣：是。
主席：第 2 目第 13 案撤案；第 14 案撤案；第 15 案國民黨委員賴士葆提案減列 20 萬元，這個是獎補助費，依照統刪
處理，所以我們就不處理了；第 16 案也是由賴士葆委員提出委辦費，這也是依照統刪處理，所以第 15 案、第 16 案
依統刪處理。許淑華委員在第 2 目的部分，提案凍結 5%，你們有沒有去溝通？能不能接受？
顏副主任委員久榮：有，我們去溝通了，提書面報告。
Bert + Bi - LSTM：
現在進行公共工程委員會的預算，公共工程委員會顏副主任委員已經到場，我們就從第1目開始審查，第1目在委員會
是凍結93萬5000元，對不對，我們是這是一般行政，請用麥克風發言，在委員會是一般行政，第1目我們是以目做處
理，請大家看目，不要看目裡面的節那太細了。一般行政在委員會是凍結93萬，5，000元，我們黨團沒有提案，所
以我們就照委員會的決議，通過是第2目，在委員會是減列100萬元，凍結800萬元。對不對是第2目，第13案撤案，第
14案撤案，第15案，國民黨委員提案減列20 萬元，這個是獎補助費，依照統刪處理，所以我們就不處理了，第16案
也是由賴士葆委員提出委辦費，這也是依照統刪處理，所以第15案，第16案依統刪處理，在第2目的部分，提案凍結5，
你們有沒有去溝通，能不能接受，有我們去溝通了，提書面報告

隨著串流影音的蓬勃發展，自動化語音辨識(ASR)的技術以被大量投入使用，然而自動化語音辨識的問題在於無法自
動化的產生標點，標點對於一個語句的可讀性影響極大，所以自動化標點標註便成為重要的課題，在英文已經有許多學
者投入這方面的研究並有許多成果，但繁體中文在這個領域的研究就明顯落後。基於以上情況我們希望可以投入這方面
的研究以建構出繁體中文專屬得自動標點標註系統。

我們利用三種不同的模型架構(Bi-LSTM(with attention)、BERT、BERT+Bi-LSTM)，觀察訓練結果，並分析可能影響
其表現的因素，最終我們在將模型運用於實際場合的資料集驗證我們的成果。

採用三種資料集
• wikipedia dataset (中文)

• news dataset

• asr dataset

並透過以下處理步驟。

【簡體轉繁體】
透過 opencc api 處理 wikipedia dataset，將
混雜的簡體字轉換為繁體

【替換標點符號】
「：」、「；」、「、」替換為「，」
「！」、「.」替換為「。」

只保留三種標點符號(，。？)
因只要這三種標點就足以提高文章的可讀性。

【斷詞】

是將文本切割成以詞彙為單位而非以字為單位。
使用「ckip lab」所提供的斷詞api。

【建立對應字典】
將詞彙以編號表示，必須建立每個詞彙和編號間
的對應關係，我們採用經「斷詞」後的維基百科
資料建立對應字典。

資料處理


