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圖一 電路 Block Diagram 

 

 

此設計主要是要做出光訊號讀出電路，首先利用 Pixel Array 去進行曝光，接著用 Row Control 把

光訊號 row by row 的讀出，並且藉由 Column Shared Comparator 把 Pixel 跟 Ramp Generator 產生的值

做比較，而此次設計 Counter 跟 PLL 以及 Oscillator 皆是 Global 的，因此藉由 Comparator 的 Output

可以讓 DFF 知道哪時候可以停止接收來自 Counter 的值，透過此種步驟就可以讓光訊號的值依序被

讀出。 

  



Introduction 

Circuit structure 

 
圖二 電路詳圖 

此為電路架構詳圖，類比數位轉換器由 Global 的 PLL，Counter，Ramp Generator 以及 Column 

Shared 的 Comparator，DFF 讀出電路組成，再加上 64*64 的 PIXEL 電路，構成晶片架構。 

 

Time Chart 
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圖三 Time Chart 

以第一個 Row 為例，首先 ROWSEL<0>先將第一個 ROW 中共 64 個 Signal 讀入電路，先把 Ramp 

Reset 到一個定值，接著 S1 打開一下下也就是讓電流流進去 OP 的 VIN，但是由於這個點已經被 Vref

掐住因此相對來說 OP Output 會下降，然後當換成 S2 打開就是將電流漏掉因此 OP Output 會上升。

就是藉由此種方法產生 Single Slope Ramp，並且控制電流的大小來控制 Ramp 出來的斜率。接著

Counter 開始計數，當 Ramp 訊號超過 Signal 的瞬間 Comparator 由 1 切換至 0，將 DFF 中的訊號存

住，最後再將每個 Column 的 DFF 中的訊號依序讀出，即為解出的 Code。 
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Simulation Result 

 

 

 

圖四 控制訊號波型圖 

    Presim 假設有 3 種不同 Signal 進入 ROW1，這三個訊號會與 Ramp 交會於不同時間，於是在

COL<0>，COL<1>，COL<2>產生不同的 CMP_OUTB<0>，CMP_OUTB<1>，CMP_OUTB<2> (如上

圖四)，並將 Counter 的計數存入 DFF，最後讀出不同的 Dout(如上圖四)，此時的 Dout 即為解出的

Code。 
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圖五 晶片布局圖 
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