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Deep Learning for Predicting Mid-Price Movement in High Frequency Trading
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第一種 method 與其他 baseline 之比較 第二種 method 與其他 baseline 之比較

與參考論文模型延遲＆參數量比較

本篇專題以參考論文 “DeepLOB: Deep convolutional neural networks for limit order books”[1]作為實作的原理參考和模型建
置基礎，對開源數據 FI-2010 dataset [2]的限價委託簿(Limit Order Book)數據進行前處理與預測股市的走向。
透過參考論文以及對於金融時序列資料之專業知識，建立深度學習模型來做為預測股市的架構。藉由許多數學計算和深度

學習網路的嘗試和訓練，驗證了方法的可行性，最終搭建出屬於我們的模型並且超越原作者[1] 架構的預測能力以及延遲表現。

右表為我們的實作結果，其中表中黑字為原論文[1]提出與其

模型比較之 state-of-the-art 模型表現，而橘字即為原論文[1]中所

提出之模型，藍字為我們實作的模型。

下圖為兩種測試方式，第一種使用前 x 天的資料訓練模型後

使用第 x+1 天的資料於驗證模型，x 為 1 至 9 天；第二種則為使

用前 7 天的資料訓練後，去驗證後 3 天的資料。

Method 1

Method 2

本專題對於開源的資料集進行中價走向的預測策略，最終採取建置深度學習網路，運用 DeepLOB 結構[1] 對於股市數據
結構的特徵解析與數學推演，結合了能夠降低延遲並且同時能夠強化在深度學習中捕捉重要特徵的神經網路，超越了原作
者所建立模型之預測之四項指標，並且能夠在相同的硬體環境達到五分之一延遲。

深度學習之應用於高頻交易中間價走勢預測

Methodology
我們將數據中的委買/賣的價格和數量作為訓練的特徵，可以將input看為是二維的矩陣，而每個行

則是由 𝒙𝒕 = [𝒑𝒂
𝒊 , 𝒗𝒂

𝒊 , 𝒑𝒃
𝒊 , 𝒗𝒃

𝒊 ]𝒊%𝟏𝒏%𝟏𝟎的向量為結構，其中p為價格(price)、v為交易量(volume)、a為賣出(ask)、

b為買入(bid)。我們使用10個時刻點的同結構向量作為列，因此輸入資料的維度如下所示:

𝑿 = 𝒙𝟏, 𝒙𝟐, … , 𝒙𝟏𝟎 𝑻 ∈ ℝ𝟏𝟎×𝟒𝟎

在資料標籤中，我們利用中價去標示價格漲跌的方向。中價定義為下:
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若單純比較 𝒑𝒕 以及 𝒑𝒕(𝒌的差異來判斷漲跌會失去資訊其中真正的意義。因此我們定義𝒎*為前k個
中價的平均值而定義𝒎(為後k個中價的平均值，公式如下:
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作為t時刻時的漲跌方向，我們又訂一個閥值𝛂做為判別漲跌的參數:

𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆 𝒎𝒐𝒗𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕 = 3
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, where 𝒍𝒕 =
𝒎!* 𝒑𝒕
𝒑𝒕
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